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(Dénde y como ovipositan los odonatos?

Cuando hablamos de oviposicién en odonatos,
pensamos principalmente en un ambiente acudtico,
pensamos en el agua... Sin embargo, jla vegetacion
riberefia y acudtica también juega un papel
importante en la oviposicion de las libélulas!
Después de la cépula y la fertilizacion, las hembras
buscan un lugar adecuado para la postura de los
huevos y para el desarrollo 6ptimo de las larvas. La
seleccion de estos sitios se da mediante un sondeo
visual y téctil por parte tanto de las hembras como
de los machos, los cuales identifican la forma y

QOviposicién de Argia oculata.
Foto: Cristian Mendoza-Penagos

.

tamafo de los cuerpos de agua, asi como el tipo y la
cantidad de vegetacién acudtica, la cual es esencial
para que las larvas puedan refugiarse de los
depredadores y sorprender a sus presas.

Las hembras generalmente permanecen en la
vegetacién alrededor de los cuerpos de agua y
pueden ovipositar solas. Sin embargo, en algunas
especies, los machos las vigilan volando a su
alrededor mientras ponen los huevos. En otras
especies, las sujetan en la postura de tdindem para
asegurarse de que las hembras fertilicen sus huevos
con el esperma que acaban de transferirles.

o
Oviposicion de Anax amazili.
Foto: Adolfo Cordero-Rivera.
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80 anos de taxonomia odonatologica en Brasil:
de donde venimos, dénde estamos y hacia donde vamos

80 years of odonatologic taxonomy in Brazil:
where we came from, where we are and where we are going

Diogo S. Vilela

ILaboratorio de Biologia Aquatica, Departamento de Ciéncias Biologicas, Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis, Universidade Estadual Paulista, Assis,
Sao Paulo, Brasil. Correo electrénico: deeogoo@gmail.com

Resumen

En homenaje a los 80 afios de taxonomia odonatolégica en Brasil, se presenta un breve recuento de cémo se ha
desarrollado esta disciplina en este pais, desde la década de 1940 hasta la actualidad. Datos recientes apuntan a una
expansion del conocimiento taxonémico de los odonatos en Brasil, con una ligera disminucién en la descripcién de
nuevos taxones. El fomento de la investigacién taxonémica en Brasil es necesario para aumentar el ntimero de
investigadores y, en consecuencia, conocer la biodiversidad que puede ser potencialmente revelada.

Palabras clave: ciencia, odonatologia, sistemadtica, biodiversidad.

Abstract

On the occasion of 80 years of odonatological taxonomy in Brazil, a brief report is presented on how this discipline
has developed in Brazil from the 1940s to the present. Recent data point to an expansion of taxonomic knowledge of
Odonata in Brazil, with a slight drop in the description of new taxa. It is necessary to encourage taxonomic research in
Brazil to increase the number of researchers and, consequently, to reveal the biodiversity that may potentially be there.

Key words: science, odontology, systematics, biodiversity.

el belga Edmond de Sélys Longchamps (1813-1900),
el estadounidense Philip Calvert (1871-1971) y el
alemdn Hermann August Hagen (1817-1893),

El principio de todo

Las exploraciones en busca de libélulas en
territorio brasilefio se remontan a la primera mitad
del siglo XIX, con varios taxones descritos
procedentes de esta época, como Hetaerina
brightwelli (Kirby, 1823), Nephepeltia phryne Perty,
1834 (el primer registro brasilefio que nombra a un
estado, Piauf; Takyia et al., 2016) y Dasythemis venosa

continuaron con su misiéon de describir decenas de
libélulas recolectadas en Brasil. Solo hasta 1941, mads
de cien afios después de las primeras descripciones
de material de Odonata de Brasil, un brasilefio llegé
a describir un nuevo taxén del orden Odonata: hace
80 afios, el entonces joven investigador, Newton
Dias dos Santos, de 25 afios, describié el hermoso
Zenithoptera lanei (Fig. 1).

(Burmeister, 1839). Sin embargo, estas expediciones
fueron realizadas, o encargadas, exclusivamente por
naturalistas europeos y estadounidenses y la

mayoria de ellas revelaron una enorme cantidad de Los primeros taxénomos de odonatos en

nuestra biodiversidad sin siquiera haber pisado
suelo brasilefio. Algo impresionante si tenemos en
cuenta que fue hace casi 200 afios.

Este panorama no cambié mucho en las décadas
siguientes y varios entomdlogos de renombre, como

Brasil

La descripcién de Z. lanei en 1941 fue el punto de
inicio de lo que serfa una brillante y prolifica carrera
para el Prof. Newton Dias dos Santos, con mds de
cien articulos cientificos publicados (Machado &
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Costa, 1990), en los que describié 48 especies y
cuatro géneros validos (ver Tabla 1). Su carrera en la
taxonomia continué hasta 1981 y su ultima especie
descrita fue Aeschnosoma marizae Santos, 1981.
Ademds de toda su contribucién con articulos y
descripciones de especies, Santos fue también el
mentor de otros notables investigadores de la
odonatologfa brasilefia como los profesores Angelo
B. M. Machado, Janira M. Costa y Alcimar
Carvalho.

Ya en la década de 1950, comienza la carrera del
que seria el taxénomo brasilefio mds productivo de
todos los tiempos: el mineiro Angelo B. M.
Machado. En 1954, Machado public6 sus primeros
trabajos y, a partir de entonces, prdcticamente no
paré: describié 10 nuevos géneros y 102 especies
vélidas durante sus 65 afios de carrera, hasta 2019
(ano de su ultima descripciéon taxondmica). Su
primera especie vdlida descrita fue Telebasis
paraensei Machado, 1956 (ya que Elga santosi,
descrita en 1954, fue sinonimizada unas décadas
después). Esta gigantesca contribucién de Machado
ayudé a revelar una parte considerable de nuestra
biodiversidad odonatolégica, especialmente la
diversidad de lugares hasta entonces muy poco
explorados como el norte y el noreste del pais

Figura 1. Macho de Zenithoptera lanei Santos, 1941. Este fue el primer
odonato descrito por un taxénomo brasilefio. Fote: © Victor Mozqueda.
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(Machado et al., 1991; Machado, 1995, 2009a, 2009b).
Sus ultimos taxones descritos fueron las especies
Mecistogaster kesselringi, M. mielkei y M. nordestina,
todos en coautoria con su estudiante, la Dra.
Déborah Soldati, en 2019 (Soldati-Lacerda &
Machado, 2019).

En la década de 1960, Janira Martins Costa
(entonces solo Janira Martins) inicia su trayectoria
en la taxonomia de los odonatos al describir su
primera especie vélida: Oxyagrion santosi Martins,
1967, en homenaje a su director el Prof. Newton
Santos. En sus casi cinco décadas de trabajo en
taxonomia, Costa describié cuatro géneros y 39
especies vdlidas. Muchas de esas publicaciones
fueron en compafifa de sus alumnos, los que
durante tantos afios ayudé a formar en el Museo
Nacional de Rio de Janeiro, por ejemplo: Tatiana C.
Santos, Danielle Anjos-Santos, Marina Dalzochio y
César Carrico. El ultimo taxén publicado por Costa
fue el género Fluminagrion, en coautoria con su
estudiante Danielle Anjos-Santos y el odonatélogo
argentino Federico Lozano en el afio 2013 (Anjos-
Santos et al., 2013).

Este fue basicamente el equipo que trabaj6 en la
taxonomia de los odonatos en Brasil hasta mediados
de la década de 1990, cuando el estudio
odonatolégico comenzé a extenderse a mds estados
del pafs, aunque restringido a la region sureste. En
1999, el paulista Federico A. A. Lencioni describe su
primer taxén vélido, el género Forcepsioneura. En la
misma ocasién, también describi6 una especie:
Forcepsioneura garrisoni Lencioni, 1999. Desde
entonces, Lencioni ha descrito tres géneros y 22
especies vélidas, y tres libros sobre los zigépteros
presentes en Brasil (Lencioni, 2005, 2006, 2017). El
taxé6n mds reciente descrito por Lencioni es
Leptagrion jeromei Lencioni, Vilela & Furieri, 2021.

Expansion del conocimiento taxondmica y

perspectivas futuras
Desde la década de 1940, mds de 40
investigadores brasilefios han participado en la
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la descripcién de géneros y especies (Tabla 1),
sumando mds de 220 especies descritas (sin contar
las coautorias entre los taxéonomos listados). En la
ultima década, se describieron 62 nuevas especies
(el 30% del total), ademds de dos nuevos géneros
(Fig. 2a). De igual manera, se estdn publicando
estudios que describen las larvas (Fig. 2b) y las
hembras no conocidas (Fig. 2c), que también son
esenciales para una comprensién mds completa de
los taxones. Sin embargo, las descripciones de
larvas y hembras son todavia incipientes en Brasil, y
estas deben ser prioridad en las investigaciones
para extender el entendimiento de nuestra
diversidad taxondémica. Ademads, esta informacién
ayuda a estudios ecoldgicos y filogenéticos al
aportar matrices de datos mds robustas.

Hoy en dia, contamos con al menos cuatro
grandes colecciones en el pais: la coleccién del
Instituto Nacional de Pesquisas de la Amazodnia
(INPA) en Amazonas (~3 900 ejemplares), la
colecciéon de la Universidade Federal do Para
(UFPA) en Pard (~17 000 ejemplares), la coleccién de
Frederico A. A. Lencioni en Sdo Paulo (~4 700
especies de Zygoptera) y la coleccion de la
Universidade Federal do Minas Gerais (UFMGQG),
que alberga la coleccién de Angelo B. M. Machado
(~35 000 ejemplares). Ademds, tenemos un nimero
considerable de especimenes en laboratorios de
investigacién en al menos 14 estados de Brasil (Fig.
3a).

Todavia tenemos un pequefio numero de
taxénomos de Odonata en Brasil (~10 grupos
activos), pero afortunadamente este nimero ha ido
creciendo, especialmente con la implementacién de
nuevos laboratorios de investigacién, como en la
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) en el
estado de Bahia, dirigido por el Prof. Marciel E.
Rodrigues; en la Universidade Federal de la Paraiba
(UFPB) en Paraiba, con el Prof. Ricardo Koroiva, y
también en la Universidade Federal de Sergipe
(UFS) en Sergipe, con el Prof. Jean Carlos Santos,
donde se estd desarrollando investigaciéon
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Tabla 1. Informacién sobre los taxdnomos de Odonata en Brasil:
nombres de los autores con el respectivo nimero de géneros y especies
descritas; en la dltima columna, el primery Gltimo afio de publicacion
de los nuevos taxones de Odonata. Datos recopilados de Paulson et al.
(2021).

Aiio del
Autor Géneros Especies , primery
validas ultimo taxén
publicado
Machado, A.B.M. 10 102 1954-2019
Santos, N.D. 4 47 1941-1981
Costa, ].M. 4 39 1967-2013
Lencioni, FA.A. 3 22 1999-2021
Santos, T.C. 0 10 1991-2009
Pinto, A.P. 0 10 2009-2020
Vilela, D.S. 0 9 2016-2021
Carvalho, A.L. 1 7 1992-2010
Soldati, D. 0 6 2017-2019
de Souza, L.O.L. 0 6 2000-2009
Bedé, L.C. 2 6 2006-2016
l?e‘;f:j;“;’{ 0 4 2016-2021
Santos, J.C. 0 3 2020-2021
Neiss, U. 0 3 2012-2021
Avila-Janior, W. 0 3 2017-2021
Salgado, L.G. 0 3 2004-2004
Hamada, N. 1 2 2009-2012
Del-Claro, K. 0 2 2016-2018
Pimenta, A.L.A. 0 2 2019-2019
Takiya, D.M. 0 2 2019-2019
Carneiro, M. 0 2 2017-2020
Carrigo, C. 0 2 2010-2010
Penalva, R. 1 1 2007-2007
Anjos-Santos, D. 1 1 2013-2013
Furieri, K. 0 1 2021-2021
Juen, L. 0 1 2020-2020
Rodrigues, MLE. 0 1 2018-2018
Lourenco, A.N. 0 1 2002-2002
Vieira, L.P. 0 1 2002-2002
de Souza, M.M. 0 1 2014-2014
Stefani-Santos, G. 0 1 2021-2021
Ferreira, N. 0 1 2009-2009
Bispo, P.C. 0 1 2016-2016
Ferreira, V.R.S. 0 1 2020-2020
Batista, J.D. 0 1 2020-2020
Farias, A.B. 0 1 2021-2021
Aratjo, B.R. 0 1 2020-2020
Koroiva, R. 0 1 2019-2019
Venancio, H. 0 1 2020-2020
Jemekbe 04 amaw
Garcia-Junior,
MD.N. 0 1 2021-2021
Souza-Franco,
GM. 0 1 2008-2008
Ravanello, C.T. 0 1 2008-2008
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taxonémica morfolégica y molecular (Fig. 3b).

Por lo tanto, para lograr nuestros objetivos de
expansiéon y difusién de nuestra ciencia, es
imprescindible continuar y ampliar la formacién de
recursos humanos calificados, especialmente en el
drea de la taxonomia, el financiamiento de
investigaciones para explorar dreas poco o nada
muestreadas.
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Figura 2. Descripcién de (a) nuevas especies, (b) larvas y (c) hembras por
investigadores brasilefios entre 2011y 2021. Datos recopilados de Paulson et
al.(2021)y Google Scholar.

También es necesario una mayor garantia por
parte de los organismos gubernamentales de que
estos profesionales se incorporen al sistema
académico y a los institutos de investigacién, para
que podamos seguir siendo productivos y revelar la
biodiversidad de nuestro pais.
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. Le suena familiar el nombre de Frederico
Lencioni? No hay casi ningtin aficionado a las
libélulas que no haya leido un articulo o que

no conozca la importancia de la obra de Frederico
Lencioni para el conocimiento de los odonatos
neotropicales, especialmente los de Brasil.
Investigador amante de las libélulas y de la
taxonomia, Fred (como todos lo llamamos) es uno
de los remanentes del grupo cldsico de
odonatélogos brasilefios, como Janira Costa, Angelo
Machado y Newton Dias Dos Santos. Sin duda, un
investigador de referencia que siempre estd
dispuesto a ayudar a los colegas, a hacer muchas
colaboraciones y enriquecer mucho a nuestra
comunidad.

Frederico Augusto de Atayde Lencioni naci6é en
Jacarei el 6 de agosto de 1970. Desde joven, se
interesé por la biologia a través de su padre, otro
entusiasta y coleccionista biolégico. Antes de entrar
en la facultad de Biologia, Fred hizo tres afios de
Ingenieria Eléctrica, pero lo dej6 para dedicarse a lo
que le gustaba hacer y se gradué en Biologia
(licenciatura y grado) en la Universidade de Mogi
das Cruzes, Estado de Sao Paulo, en 1996. Con mdés
de 25 afios en el campo de la odonatologia, Fred nos
sigue regalando hermosas publicaciones donde
describe nuevos taxones y revisa viejos problemas
taxonémicos del orden.

(Quieres conocerlo mejor? A continuacién,
encontrards nuestra conversacion con él, donde nos
cont6 un poco sobre sus inicios en la odonatologia,
su postura y su visiébn del panorama actual en
Latinoamérica.

10

. A - g ;..;’:.f"'"

-Para empezar, Fred, cuéntenos un poco sobre
cudndo y por qué eligio estudiar odonatos.
(Usted siempre ha estudiado las libélulas o

también ha estudiado algiin otro grupo?

Todo empezé en 1983, una de las muchas veces
que acompafié a mi padre en viajes de campo para
estudiar a las aves, vi varios ejemplares de
Mecistogaster amalia volando por los senderos de
una zona del bosque secundario aqui en mi ciudad

‘\__.
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natal y me fascinaron. Fue tanto asi que, en 1995,
cuando estudiaba biologia y mi profesor de
zoologia me pidi6é que escribiera un trabajo sobre
cualquier grupo de animales, me decidi por los
odonatos porque era una oportunidad para
aprender un poco mds sobre estos fantdsticos
insectos.

-¢Hubo personas o situaciones que le

inspiraron a ser cientifico?

Mi padre siempre ha sido un investigador desde
que tengo uso de razén y también es un pintor de
talento. Desde los 11-12 afios, lo acompafié en las
salidas de campo, al principio como acompafante y
después recogiendo aves para sus investigaciones,
asi que conozco bien la avifauna de Brasil.

-Sabemos que estd totalmente centrado en
los Zygoptera. ;Tiene algiin taxon preferido
dentro de este grupo? ;Por qué los prefiere?

Pseudostigmatidae, porque me encanta la
capacidad de volar de estos gigantes. He observado
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varias especies cazando arafias en sus telas en Brasil
y Bolivia. Heteragrion porque es quizds el género
mds dificil de los No-Coenagrionidae y
Protoneuridae porque fue la primera familia con la
que trabajé.

-Y después de tantos afios de investigacion y
colectas, ;tiene alguna experiencia de campo

memorable que pueda compartir con nosotros?

No hay nada mejor que estar en el campo y saber
inmediatamente que tienes algo nuevo en tus
manos. Eso fue lo que ocurrié, por ejemplo, cuando
capturé ejemplares de Mnesarete lencionii. Yo estaba
trabajando con los No-Coenagrionidae para el
primer libro, entonces, cuando vi las hembras con el
pterostigma blanco, tuve la seguridad de que era
una especie nueva. Pero no solo de buenas historias
vive un investigador. En abril de 2011, fui a
Ubatuba, costa del estado de Sao Paulo, para
intentar hacer fotos de Leptagrion en la naturaleza.
Después de dos dias tomando fotos en los bosques
de la region, decidi ir a una playa donde habia

ums Fred (derecha), Jim Johnson (izquierda) y Ken Tennessen (centro) durante una expedicion en Bolivia, 2003.
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observado previamente varios ejemplares de
Leptagrion elongatum en bromelias terrestres que
crecen en las rocas. Cuando llegué, vi que los
Leptagrion estaban alli y empecé a trepar por las
rocas. Después de hacer algunas fotos, decidi subir
un poco mds. Por desgracia, pisé sobre una parte de
la roca que estaba mojada y me caf golpedndome la
cara directamente en ella. Rodé hasta la arena de la
playa. Como resultado, con el impacto, mi nariz se
corté de lado a lado y perdi mucha sangre. Tuve
que ir a Sdo Paulo para suturar mi nariz y reparar el
cartilago. Afortunadamente, fue un cirujano pléstico
quien lo hizo y logré reparar el dafio. A pesar de
todo, jconsegui una foto de L. elongatum! ja, ja, ja.

Leptagrion elongatum Selys, 1876 fotografiado en Ubatuba-S&o Paulo
durante la aventura contada en la entrevista, 2011.

-Como taxénomo tradicional, ;qué opina de
la integracion de nuevas herramientas para la
delimitacion de especies, como vemos

frecuentemente en la actualidad?

No tengo ningtn prejuicio con las novedades y
entiendo que hay que evolucionar, pero llevamos
casi 250 afios separando las especies en grupos con
inmensas similitudes morfolégicas y/o
comportamentales, lo que facilita la creacién de
claves y la separaciéon de nuevas especies. En mi
humilde opinién, la funcién de la taxonomia es
separar lo similar para facilitar su estudio, de ahi la
creacion de categorfas jerdrquicas como familia,
subfamilia, género, especie y subespecie. Si con la
tilogenia molecular vamos a juntar todo en grandes
grupos sin separaciéon y crear una serie de incertae
sedis, sinceramente no creo que esto ayude a ningdn
estudio.
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-Siguiendo con su campo de accion, en su
opinion ;cudles son los principales retos a los

que se enfrenta la taxonomia hoy en dia?

El principal reto es equilibrar la taxonomia
tradicional —la que ha evolucionado mucho en estos
casi 300 afios— con la taxonomia molecular que
empieza a afianzarse. Querer sustituir 300 afios de
conocimientos adquiridos por algo que, a cada
nuevo intento, genera resultados diferentes es
complicado y forzar el uso de este resultado como si
fuera la verdad absoluta, como se ha hecho en los
ultimos tiempos, creo que es temerario.

-¢Cudles herramientas considera clave para

sobrevivir en el mundo cientifico?
Estar siempre al dia, intentar tener una base

solida de conocimientos sobre nuestro objeto de
estudio y mantener los ojos abiertos al futuro.

- Qué es lo mds valioso que la investigacion
y la entomologia han aportado a su vida

personal?
He hecho muchos amigos, he descubierto nuevas

especies y géneros, y he aprendido mucho sobre los
odonatos en estos 26 afios (y cada dia aprendo mads),
ademds de haber podido ayudar a algunas personas
en este trayecto.

-Sus libros fueron un punto de inflexion para
el conocimiento de los zigopteros en Brasil,
ayudando en la investigacion de toda una
generacion de odonatdlogos. ;Hay alguna

novedad en camino?
Es muy gratificante saber que pude ayudar en la

formaciéon de muchos colegas con los que hoy
trabajo, y algunos que nunca conoceré. A mi,
sinceramente me gustaria ayudar mds, pero como
tengo una profesién paralela (que paga mis
facturas, incluida la investigacién, ya que siempre
me he autofinanciado), no siempre tengo el tiempo
que me gustarfa. Actualmente, estoy trabajando en
una edicién actualizada y ampliada de mis libros y
trabajando en una importante revisién de
Leptagrion.
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-¢Hay algin lugar o region de Ameérica
Latina en la que le gustaria recolectar, pero que
atin no ha tenido la oportunidad de hacerlo?

En Brasil, me gustaria mucho recolectar en la
selva amazoénica. Fuera de Brasil, me gustaria
recolectar en Venezuela, Costa Rica y Colombia.

-Un consejo para los odonatdlogos que

comienzan su vida académica...

Persistencia y, a los brasilefios, unién en el
intento de cambiar el panorama de la legislacién
que desgraciadamente solo castiga a los honestos
con una carga burocrdtica absurda y es
absolutamente ineficaz para castigar a los
delincuentes. Llevo casi 30 afios trabajando en la
justicia y lo que una parte de la poblacién, los
medios de comunicacién y el gobierno parecen no
entender (o quieren hacer ver que no entienden) es
que una ley sin supervisién no sirve para nada. La
legislacion puede ser maravillosa sobre el papel,
pero si el brazo de la ley no alcanza al delincuente
no sirve de nada. Solo hay que ver la cantidad
insana de destruccién diaria en los bosques
brasilefios, absolutamente impune, y jqué dificultad
que tenemos para obtener una licencia de
investigacion! Me pregunto: ;a los verdaderos
delincuentes les preocupa la ley? ;O es que
solamente nosotros, los honestos, le tenemos
miedo? jQueda la indignacién!

-cComo ve el panorama actual de la

odontologia en Brasil y América Latina?

El ntimero de investigadores en nuestra region ha
aumentado mucho (y espero haber contribuido un
poco a ello con mis libros) y creo que este aumento
es muy positivo. Necesitamos, sin duda, mads
personas que trabajen en todas las dreas
(taxonomia, ecologia, descubrimiento y descripcién
de inmaduros, etc.), y necesitamos asociaciones
entre estas personas para que podamos crecer como
grupo. Siempre intento ayudar a las personas que
acuden a mi y siempre estoy disponible para
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intercambiar material y conocimientos.

-cQué opina de la participacion de las
comunidades en los procesos de ciencia
ciudadana, como una extension de la

taxonomia?

Todo el mundo puede hacer ciencia y marcar la
diferencia en su campo, aunque no esté dentro de la
academia. Restringir la investigacién a un
porcentaje que no llega al 5% de las personas que
estan dentro de una universidad no solo es elitista,
sino contraproducente. El nimero de profesores
universitarios en Brasil representa el 0,18% de la
poblacién, y el nimero de estudiantes asciende a
poco mds del 4%, mientras que en Estados Unidos,
por ejemplo, si queremos saber en qué ciudades se
da una determinada especie de odonato, podemos
obtener facilmente esta informacién. Aqui en Brasil,
no sabemos en qué estado se encuentran ciertas
especies. Aunar esfuerzos seria mucho mds
productivo e inteligente, en mi humilde opinién.
Solo como ejemplo, uno de los mayores expertos en
lepidépteros de Brasil (Romualdo Ferreira de
Almeida) era un cartero autodidacta que, durante
20 afios, fue simplemente ignorado por la
comunidad cientifica de Brasil (esto parece ser una
regla aqui en Brasil desde 1900) y tuvo que recurrir,
inicialmente, a colegas de Europa, y mds tarde de
otras partes del mundo. Después de estar bien
establecido cientificamente, con dos docenas de
articulos publicados, fue reconocido en Brasil. Hay
que recordar que uno de los mayores especialistas
en odonatos de Brasil, el difunto Dr. Angelo
Machado, era médico de formacién y siempre
investigd sobre los odonatos mientras ensefiaba en
la facultad de medicina. Tenemos innumerables
ejemplos de personas, aqui y en el mundo, que,
incluso con una formacién diversa en biologia,
investigan y contribuyen inmensamente al
conocimiento.
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uizds uno de los géneros de libeldlidos mas

llamativos del Neotrépico es Zenithoptera.

Sus adultos miden de 2 a 3 cm y se
caracterizan por tener o0jos que entran en contacto
en el dorso de su cabeza formando una linea, la
costa del ala anterior ondulada y el supratridangulo
libre (Garrison et al., 2006). Ademds, resaltan por
sus alas azul metdlico en su superficie dorsal y
negro/rojo metdlico en la ventral (Guillermo-
Ferreira et al, 2015). Una caracteristica que los
distingue de otros libeltlidos americanos es su
capacidad de plegar las alas sobre el dorso de
manera andloga a los zigépteros (Garrison et al.,
2006). Este género estd compuesto por tan solo
cuatro especies: Z. anceps Pujol-Luz 1993; Z. fasciata
(Linnaeus, 1758); Z. lanei Santos, 1941 y Z. viola Ris,
1910 (Paulson & Schorr, 2021). La discriminacién
interespecifica se puede realizar examinando el
patrén de coloracién del sintérax en los adultos
(Pujol-Luz & Fonseca, 1997). Sin embargo, los
mencionados autores indican que esto tinicamente
es posible si los ejemplares se encuentran vivos, han
muerto recientemente o han sido correctamente
preservados. Caso contrario, mencionan que se
tiene que recurrir al estudio de los genitales
accesorios de los machos. Respecto a sus larvas, sélo
se conocen las de Z. anceps y Z. lanei (Rippel et al.,
2020).

Los adultos de Z. lanei Santos, 1941 poseen una
franja antehumeral y dos bandas amarillas
transversales entre el meso y metaepimero (Pujol-
Luz & Fonseca, 1997). Esta especie fue descrita con
material capturado de Brasil (Santos, 1941). Sin
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embargo, actualmente, se tiene registros de ella
también en Bolivia, Argentina, Colombia, Ecuador,
Guyana Francesa, Paraguay, Perti y Venezuela
(Lozano, 2021). Este zenitOptero presenta una gran
variabilidad en los patrones de coloracién alar a lo
largo de su distribucién, teniendo por lo menos
ocho morfoespecies (Pujol-Luz & Fonseca, 1997).

Zenithoptera lanei fotografiado en Brasil. Fote: © Adolfo Cordero-Rivea.

Adicionalmente, se ha investigado cémo una
diversidad de componentes se encuentran
involucrados en el color de las alas: una capa doble
de cristales de cera determina el color azul, mientras
que algunos pigmentos son los responsables de los
colores oscuros, y la iridiscencia deriva de una
interferencia multicapa (Guillermo-Ferreira et al.,
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2015). Esta jerarquizacion de las capas de ceras no se
habia registrado con anterioridad en insectos segin
los mismos autores.

El grado de coloraciéon de las alas de este
anisoptero responde a mecanismos de seleccién
sexual (Ancco-Valdivia et al., 2020). Las
propiedades Opticas de las mismas varfan segtn el
espesor y la concentracién de los pigmentos, lo cual
indica la calidad individual de los machos y
repercute en la elecciéon por parte de las hembras
(Guillermo-Ferreira et al., 2015). Otro factor que
influye en la seleccién sexual es el contenido de
grasa y tamafio de los individuos masculinos, ya
que estaria relacionado con la capacidad de defensa
de los territorios adecuados para la oviposicién
(Ancco-Valdivia et al., 2020), la cual es exofitica
(Vilela et al., 2016).

Los adultos poseen también un sistema de
trdqueas sumergido en una matriz esponjosa en la
membrana alar semejante al presente en las
almohadillas alares de las larvas (Guillermo-
Ferreira et al., 2017), el cual permite la pérdida del
calor corporal (Guillermo-Ferreira & Gorb, 2021).
Aunado a esto, la posicion que toman las alas
cuando estdn perchados se relaciona con la
regulacion de la temperatura corporal de Z. lanei: si
el dorso del ala estd expuesto, su alta reflectividad
contribuiria al enfriamiento del térax; mientras que
cuando lo estd la superficie ventral, esta actiia como
un panel solar y la pérdida de calor se realizarfa por
conveccion (Guillermo-Ferreira & Gorb, 2021). Las
diferencias en la reflectividad de las superficies
alares son a causa de las disimilitudes en sus capas
de ceras (Guillermo-Ferreira et al., 2015).

En cuanto a su hdbitat, se han registrado tanto en
sistemas l6ticos (Batista et al., 2010; Veras et al.,
2020) como en lénticos (Vilela et al., 2016) y es una
residente comiin de pantanos de palmeras en el
sureste de Brasil (Ancco-Valdivia et al., 2020). Sus
larvas se han encontrado en estanques con
vegetacion herbdcea de margen y en zonas de
remanso dentro de un arroyo temporal que se
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Macho de Z. lanei en vista frontal. Foto: © Stephen Cresswell.

encontraban rodeadas también por hierbas y
plantas (Rippel et al., 2020).

La amplia distribucién que tiene esta especie,
junto con su presencia en dreas naturales protegidas
y la carencia de amenazas mayores a sus
poblaciones, le ha otorgado el estado de
“Preocupacion menor” en la Lista Roja de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(Lozano, 2021). Sin embargo, Veras (2017) reporté
que hay una disminucién significativa de su
abundancia en lugares con valores menores a 0,79
del Indice de Integridad de Hébitat (“HII” por sus
siglas en inglés; valores de HII cercanos a cero
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indican sitios con baja integridad ambiental y los
cercanos a uno, sitios con alta integridad). En efecto,
fue poco probable encontrar a la especie si el valor
de HII decrecia a un ntimero menor de 0,5. Por
tanto, el creciente cambio en el uso de suelo en la
Amazonia denotaria una amenaza patente para Z.
lanei.
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donata es uno de los érdenes mds antiguos

de insectos alados. En el Neotrépico, estd
representado por los subdérdenes Anisoptera y
Zygoptera (Suhling et al, 2015) y, en Brasil, se
registran 901 especies, 195 de las cuales son
endémicas (Pinto, 2021). Popularmente, estos
subdrdenes se conocen como libélulas y caballitos
del diablo, respectivamente, ademds de otros
diversos nombres regionales, como jacinta, lava-
bunda entre otros (Miguel et al.,, 2017a; Brasil &
Vilela, 2019).

Estos organismos han sido ampliamente usados
como bioindicadores de la calidad de los
ecosistemas, debido a que sus subdrdenes son
sensibles a los cambios ambientales (Miguel et al.,
2017b). A su vez, los individuos del suborden
Anisoptera tienden a ser especies heliotérmicas que
se ven beneficiadas por la pérdida de la cobertura
vegetal, mientras que, los Zygoptera son
conformadores térmicos y se benefician de la
presencia de la cobertura vegetal (De Marco et al.,
2015). Ademds, los cambios en el ambiente pueden
ser determinantes en la seleccién del hébitat de las
hembras en cuanto a la oviposicién, que puede ser
exofitica, epifitica y endofitica (Rodrigues et al.,
2019).

Otro aspecto interesante es que estos insectos
pueden ser utilizados como especies sombrillas, ya
que atraen la atencién del ptblico en general por su
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carisma, coloracién y facilidad de observacién en el
campo (Miguel et al., 2017a). Estas caracteristicas,
ademds, son muy ttiles para la ensefianza de las
ciencias y las actividades de educacién ambiental,
dado que los aspectos biolégicos y ecoldgicos del
grupo se pueden generalizar, como es el caso de la
morfologia bdsica, los aspectos fisiolégicos como el
calentamiento de la hemolinfa, asi como los cambios
en las caracteristicas del entorno que afectan a la
aparicion de estos organismos.

Por lo tanto, las intervenciones did&ctico-
pedagdgicas han sido ampliamente utilizadas como
herramientas para el desarrollo de aspectos
cognitivos y socioemocionales, como el uso de
modelos didacticos y el biomonitoreo participativo
(Silva-Florentino et al., 2017; Ferreira et al., 2020;
Pereira-Moura et al., 2020). Otra estrategia muy
usada para la ensefianza y aprendizaje de la ciencia
y de la educacién ambiental ha sido el empleo de
juegos ludicos, ya que estos motivan la cooperacién
y la diversién en la bisqueda de la superacién de
los problemas propuestos en los juegos.

En este contexto, presentamos el juego de mesa
llamado “El desafio de los dragones”. El juego fue
desarrollado con base a las caracteristicas biolégicas
(tipo de oviposicién y termorregulacién) y
ecoldgicas (seleccion de hébitat) de las especies de
los subdrdenes Anisoptera y Zygoptera, y tiene
como objetivo permitir a los profesores o
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investigadores desarrollar estrategias de ensefianza
y sensibilizacién para el ptblico en general sobre
diferentes aspectos relacionados con este taxén.

Reglas y forma de jugar

El juego se encuentra disefiado para un minimo
de dos jugadores y el nimero maximo de jugadores
corresponde a la cantidad de tarjetas impresas, ya
que cada jugador contard con apenas una. Para

Zenithoptera lanei

Hetaerina rosea

}“;

Habitat: Léntico
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iniciar el juego, los participantes deberan sortear
aleatoriamente las tarjetas de las especies (Fig. 1), en
cada tarjeta hay una descripcién de su hdbitat,
sustrato, oviposicion,
termorregulacion.

Las casillas del tablero se dividen en eventos de

territorialidad vy

reproduccién, defensa del territorio, caracteristicas
del sustrato, avance, retroceda y casillas sin eventos;
estos eventos se encuentran en los lados del tablero

TN
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CASAS DESCRICAO

Reprodugdo - Condigoes favoraveis

para ovoposicao de Endofitico/Raizes

e troncos e Exofitico (Adicione 4D4)

Avance 2 casas

Reprodugdo - Condicoes favoraveis

para ovoposicdo de Endofitico/Raizes

e troncos e Exofitico (Adicione 4D4)

Volte 2 casas

Avance 2 casas

Defenda seu territorio -

Territorialistas perdem 1D4 de

individuos e ndo territorialistas

perdem 2D4

9 Reprodugdo - Condicoes favoraveis
para ovoposicdo de Endofitico/Raizes
e troncos (Adicione 1D4)

11 Volte 2 casas

14  Avance 2 casas

15 Substrato (Vegetacido de barranco) -
Se for vegetagido de remanso volte 5
casas, caso contrario avance 1 casa

17  Defenda seu territorio -
Territorialistas perdem 1 d4 de
individuos e nao territorialistas
perdem 2D4

20  Reprodugio - Condigbes favoraveis
para ovoposicdo Exofitico (Adicione
1D4)

22 Avance 2 casas

25 Reproducdo - Condigdes favoraveis
para ovoposicdo de Endofitico/Raizes
e troncos e Exofitico (Adicione 2D4)

27  Substrato (Vegetagio de remanso) -
Se for vegetagdo de barranco volte 5
casas, caso contrario avance 1 casa

30  Volte 2 casas
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Figura 2. Tablero con una pista que contiene las condiciones de habitat y nicho de las especies.
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con la descripcion de las reglas y sus efectos
dependen de las caracteristicas descritas en las
tarjetas de las especies.

Después de sacar la carta, el jugador debera tirar
cuatro veces el dado de cuatro caras (D4), la suma
de los resultados corresponderd al ndmero de
individuos que tendrd el jugador para iniciar el
recorrido por el tablero (Fig. 2). El orden de los
jugadores serd ascendente (del menor nimero de
individuos al mayor), en caso de empate, los
jugadores deberdn tirar el dado D4 y el que saque el
menor ntimero tendrd el turno.

El ganador serd quien llegue al final del recorrido
con el mayor nimero de individuos posibles. En
caso de empate el ganador serd quien haya
finalizado con el mayor nimero de individuos
primero.
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E n Brasil, la odonatologia ha sufrido pérdidas
significativas en los tltimos afios. La primera
fue la destrucciéon del mayor acervo cientifico del
orden Odonata en el incendio ocurrido en el Museo
Nacional de Rio de Janeiro en 2018, evento que
marc6 la historia (Tobias-Loaiza & Anjos-Santos,
2019). La segunda fue la muerte del Prof. Dr. Angelo
Machado, quien fuera considerado el “sefior de las
libélulas” por sus grandes contribuciones en este
campo (Rossini, 2016; Anjos-Santos, 2020). Sin duda,
estos dos eventos marcaron la historia reciente de la
odonatologia brasilefia. Es dentro de este contexto
que las diferentes colecciones existentes en el pais
adquieren una mayor relevancia al convertirse en
testigos de la biodiversidad de diferentes lugares y
al albergar gran parte del material base para dar
continuidad a investigaciones en diferentes dreas.

El Laboratorio de Ecologia y Conservacién
(LABECO) del Instituto de Ciencias Biol6gicas (ICB)
de la Universidad Federal de Pard (UFPA) posee
una coleccién cientifica odonatolégica, la cual es
considerada una de las principales colecciones del
pais y la mayor en su tipo para la regién norte
(Anjos-Santos, 2019). Cuenta con un importante
acervo regional y estd en proceso de revisién,
reestructuracién fisica y sistematizacién. Esto es el
resultado de diversos estudios realizados en los
ultimos afios, los cuales se han centrado en evaluar
y describir los patrones de distribucién de Odonata
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en la Amazonia y en responder como los impactos
en el cambio de uso del suelo y los sistemas hidricos
afectan esta biodiversidad de odonatos (por
ejemplo, Oliveira-Junior & Juen, 2019).

El inicio de esta coleccién ocurrié en 2011 cuando
el Prof. Dr. Leandro Juen se estableci6 en Belém,
Pard, como profesor adjunto en la Universidade
Federal de Pard. Al dia de hoy, la coleccién posee
informaciéon de mds de 490 puntos de muestreo en
toda la cuenca amazénica brasilefia (Fig. 1). El
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Figura 1. Distribucion espacial del material depositado en la coleccién
odonatoldgica del LABECO de la Universidade Federal do Pard (UFPA).
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equipo de odonat6logos del laboratorio se ha
enfocado en la realizacién de inventarios en dreas
poco muestreadas y en la elaboracién de bases de
datos con el depésito del material de referencia en
esta coleccion cientifica para auxiliar en los estudios
ecoldgicos, taxonémicos y de conservacion.
Actualmente, la colecciéon cuenta con alrededor
de 17 000 ejemplares adultos, de los cuales
aproximadamente el 73% (12 000) estdn
identificados a nivel de especie (Tabla 1). Estos
comprenden 12 familias, 95 géneros y 270 especies,
las que representan casi el 30% de la riqueza de
especies descritas para Brasil (901 especies sensu
Pinto, 2021). La coleccién tiene especies de todos los
estados de la regién norte de Brasil: Acre, Amapa,
Amazonas, Rondoénia, Roraima y Pard. También
resguarda ejemplares de otros estados como
Maranhdo, Mato Grosso, Goids, Sdao Paulo, Minas
Gerais, Espirito Santo y Santa Catarina (Fig. 1).
Aunque la mayor parte de la coleccién es
producto de investigaciones centradas en la
ecologia, también alberga ejemplares provenientes
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de exploraciones realizadas en diferentes lugares de
Brasil. Es asi como el LABECO, junto con los
esfuerzos ejecutados por Koroiva et al. (2020) en el
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA), representa un acervo invaluable sobre la
biodiversidad de Odonata en la regién amazoénica y
las dreas de transicion. Pero eso no es todo, el
laboratorio desarrolla actualmente proyectos de
investigacion en los que, dadas las graves amenazas
a las que se enfrentan las libélulas amazoénicas
(Miguel et al., 2017), pretenden reducir los déficits
de informacién linneana (descubrimiento y
descripcién de especies) y wallaceana (distribucién
de especies) en la cuenca amazénica.

Para ello, en los préximos afios se priorizardn los
esfuerzos de muestreo en dreas de proteccion
ambiental como parques nacionales, reservas y
unidades de conservacién por lo que es probable
que exista un aumento significativo en el nimero de
ejemplares en la colecciéon. En este sentido, el
laboratorio ha iniciado un proyecto de curaduria y
sistematizacién, con el objetivo de convertirse en

Tabla 1. Namero de ejemplares de Odonata depositados en la coleccién odonatoldgica del Laboratorio de Ecologia y Conservacion
(LABECO) de la Universidad Federal do Para (UFPA) por estado de Brasil y familias de Odonata. Abreviaturas: AC (Acre), AM (Amaz6nas), PA
(Pard), RO (Rondbnia), RR (Roraima), ES (Espirito-Santo), MA (Maranh&o), MT (Mato Grosso), MG (Minas Gerais), SC (Santa Catarina), SP (Sao

Paulo).
S;:E:icll:an/ Regi6n norte Otras regiones
AC AM PA RO RR ES MA MT MG SC SP Total
Anisoptera
Aeshnidae 12 2 32 0 0 0 0 0 2 0 10 58
Corduliidae 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2
Gomphidae 1 4 54 1 0 0 0 1 0 0 13 74
Libellulidae 383 90 3174 2 44 67 19 59 74 137 274 4323
Zygoptera
Calopterygidae 83 73 2826 76 99 0 18 79 1 6 1 3262
Coenagrionidae 289 183 5302 21 180 2 60 163 0 101 1 6302
Dicteriadidae 2 12 123 0 0 0 2 7 0 0 0 146
Lestidae 0 2 17 0 0 0 0 0 0 2 0 21
Heteragrionidae 117 83 1044 3 0 0 0 0 0 0 0 1217
Megapodagrionidae 14 0 0 0 0 0 8 14 0 0 0 36
Perilestidae 6 25 136 4 4 0 1 2 0 0 0 178
Polythoridae 9 30 1786 48 0 0 0 58 0 0 0 1931
Total 916 504 14465 155 327 69 109 383 77 246 299 17550
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una coleccion de referencia accesible a especialistas
y estudiantes en formacién. Ademads, otro objetivo
de la coleccién es apoyar la formaciéon de jévenes
investigadores en temas relacionados con la
taxonomia y la sistemdtica de las libélulas
amazodnicas. Hasta el momento, alrededor de 6 000
ejemplares han pasado por el proceso de curaduria
(Fig. 2). Sin embargo, atn queda mucho trabajo por
hacer e invitamos abiertamente a las personas e
investigadores brasilefios y extranjeros que quieran
contribuir a este proyecto a que se pongan en
contacto con nosotros a través de nuestra pagina
web (https:/ / www.labecoufpa.com.br/).

w

Ac22; Mansus: Amazoeas

Lat: 2931/ Long: -$9.966

Data: 16-11-2008

Col: Juen, L.

Colosio do Laborasério de Ecologia ¢ Conservagio

Figura 2. Proceso de curadoria y montaje de ejemplares de la coleccién
odonatoldgica del LABECO de la Universidade Federal do Para (UFPA). (A)
Armario entomoldgico (vista interna). (B) Caja entomolégica de madera
utilizada para guardar los ejemplares de la coleccién. (C) y (D) Proceso de
preservacion - etiquetado, identificacion y almacenamiento de los ejemplares
en las cajas entomoldgicas. (E) Ejemplar de Odonata debidamente preservado y
etiquetado.
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os odonatos — libélulas y caballitos del

diablo — son insectos coloridos que
aparecieron a finales del Devénico (Corbet, 2004;
Grimaldi & Engel, 2005). Los adultos se caracterizan
por tener mandibulas desarrolladas, ojos
compuestos grandes, dos pares de alas de similar
tamafio y un abdomen alargado, mientras que las
ndyades, son reconocidos por su labio hipertrofiado
(Corbet, 2004; Grimaldi & Engel, 2005). El orden
Odonata se compone de tres subdrdenes, 24
familias, 600 géneros y un estimado de 6,500
especies repartidas por todo el mundo, excepto en
la Antédrtida (Clausnitzer et al., 2009). La region
Indomalaya y el Neotrépico son los lugares con
mayor diversidad de odonatos como resultado de
las barreras geogrdaficas que, junto con una gran
cantidad de ambientes acudticos, han permitido
procesos de endemismo y especiacién (Kalkman et
al., 2008). Asimismo, muchas especies de este orden
sirven como bioindicadores del grado de
conservacion de los ecosistemas (Kutcher & Bried,
2014; Oliveira-Junior et al., 2015), debido a que son
organismos fuertemente interrelacionados con el
medio ambiente, especialmente a factores como la
uniformidad de la vegetacion riparia o la calidad
del flujo de agua (Oertli et al., 2005).

Las migraciones se definen como movimientos
direccionales que se repiten ciclicamente y estdn
vinculados a factores ambientales y la
disponibilidad de recursos (Williams, 1957; Holland
et al, 2006). En la mayoria de los odonatos, el
comportamiento migratorio es un tema poco
estudiado en comparacién con otros grupos de
insectos como los lepidépteros (Malcolm & Zalucki,
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1993; Wikelski et al., 2006). Esto se debe
principalmente a que las migraciones de enjambres
de libélulas, con la clara excepcién de P. flavencens,
tienden a comprender una distancia recorrida mads
corta, un tiempo mds corto del evento u ocurren
pocas veces al afio (Matthews, 2007; Wikelski et al.,
2006). Estas condiciones hacen que el estudio de
este fendmeno sea dificil de planificar y de
realizarse periédicamente, debido a que es
fundamental que el investigador esté en el
momento y lugar adecuados (Russell et al., 1998).

La naturaleza intermitente de las migraciones de
libélulas plantea preguntas interesantes sobre su
importancia ecolégica y evolutiva, asi como la
conservacion de los ecosistemas en los que se
encuentran (Corbet, 2004; May, 2013). Por ejemplo,
sus movimientos migratorios han sido asociados
con cambios en las redes tréficas de los humedales,
y el movimiento y alimentacién de aves migratorias
(May, 2013; May & Matthews, 2008). Ademds, se
han relacionado con cambios en la diversidad
genética de sus poblaciones (May, 2013).
Finalmente, es importante resaltar que dicho
fenémeno, por la magnitud y belleza que
representa, es un espectdculo con gran potencial
para atraer al publico en general y aumentar el
interés por estos insectos (Corbet, 2004; May, 2013;
May & Matthews, 2008).

Los estudios sobre la migracién de libélulas se
han centrado principalmente en Europa y América
del Norte (Gao et al., 2020; May, 2013). Por lo tanto,
existe una gran brecha de informacién en regiones
como el neotrépico, por lo que es necesario
recopilar la informaciéon para promover futuros
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estudios de los movimientos migratorios en esta
region. El objetivo de este trabajo es presentar una
lista actualizada de las especies registradas como
migratorias en paises de Latinoamérica para
focalizar las observaciones de estas especies en el
futuro y servir de base para posteriores estudios.

Especies de Odonata con comportamiento
migratorio en Latinoamérica

En el neotrépico, las migraciones de libélulas se
rigen por cambios en la estacionalidad climética de
la regién, especialmente los frentes de vientos frios
y el inicio de la temporada de lluvias (May, 2013).
Este fenémeno se explica por la teoria de que los
insectos migrantes no tienen un vuelo constante,
sino que se mueven principalmente de forma pasiva
aprovechando los vientos dominantes a su favor, en
la mayoria de los casos (Dumont, 1977; May &
Matthews, 2008). Por ejemplo, Pantala flavescens
(Fabricius, 1798) utiliza el empuje extra del viento
para incrementar su distancia migratoria,
permitiéndoles colonizar islas como Malpelo y
Galdpagos, en el Océano Pacifico, e islas atin mads
remotas como Trinidad localizada en el Océano
Atlédntico (Alves et al., 2019; Dumont, 1977). A pesar
de estos casos particulares, en esta region del
mundo los estudios y registros sobre la migracién
de libélulas son escasos. De hecho, para la presente
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nota se realiz6 una busqueda exhaustiva de
informacién, en las bases de datos de Google
Scholar® y Redalyc®, por medio de palabras claves
como migracién o movimientos en enjambre. No
obstante, la falta de informacién hizo necesaria
incluir experiencias puntuales de varios
investigadores que nos facilitaron sus apuntes via
correo electrénico. A partir de esta busqueda y
recopilacién de informacién, se presentan las
especies que se han identificado en la regiéon con
algtin tipo de comportamiento migratorio (Tabla 1).
Es importante resaltar que tener esta informacién a
la mano podria ser un punto de partida para el
estudio de la migracion de libélulas neotropicales.

Perspectivas y conclusiones

De los 21 paises que son considerados como
latinoamericanos, se observa que sé6lo siete han
reportado, al menos una vez, alguna migracién de
libélulas. De estos, la mayoria pertenecen a
Sudamérica, por lo que desconocemos totalmente
qué clase de eventos migratorios pueden ocurrir en
regiones como América Central. De igual manera,
varios de los eventos migratorios presentan
dificultades en su registro debido a la corta
duracién o la intermitencia del fenémeno. De
acuerdo con lo anterior, la falta de estudios
representa un enorme vacio de conocimiento sobre

Tabla 1. Especies de Odonata que han sido registradas o avistadas en procesos migratorios de acuerdo a la recopilacién de informacion.

Dos o mas

Familia Especie Pais Localidad Mes . . Referencia
avistamientos
A H Entre Rios (Argentina) M
rgentina y Rio Negro y Soriano arzo- Si Russell et al., 1998
Aeshna Uruguay Junio
L (Uruguay)
bonariensis Argentina y Corrientes (Argentina)
Brasil Rio Grande do Sul (Brasil) Febrero Si Russell et al, 1998
Bari
Venezuela aflgas Agosto Si De Marmels et al. 2008
Mérida
Aeshnid i 6pez-Vi i
eshicae Anax amazili Colombia Isla de Malpelo Mayo Si 2B§(1;;nudez & Lopez-Victoria,
Brasil Isla de Trinidad Mayo No Alves et al., 2019
Ecuador Islas de Galdpagos - No Peck, 1992
Meéxico y Veracruz y Tamaulipas
Anax junius Estados (México) Mayo Si May & Matthews, 2008
Unidos Texas (Estados Unidos)
Rhionaeschna sp. Brasil Isla de Trinidad Mayo No Alves et al., 2019
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Tabla 1. Continda.

Familia Especie Pais Localidad Mes ].)OS o mas Referencia
avistamientos
Cuellar-Cardozo,
B j i6 I;
rythrodiplax Colombia Casanare Octubre Si obseryaaon persona,
umbrata Palacino-Rodriguez &
Millan, 2010
. ) . . Palacino-Rodriguez &
Miathyria marcella Colombia Zona Caribe - No Millan, 2010
México Veracruz Mayo Si Cordoba-Aguﬂar,
comunicacién personal
Argentina 'y Corrientes (Argentina) .
Brasil Rio Grande do Sul (Brasil) Febrero Si Russell et al,, 1998
Libellulidae Brasil Isla de Trinidad Mayo No Alves et al., 2019
Pantala flavescens Ecuador Islas de Galdpagos - No Peck, 1992
Venezuela Ba}‘n}as Agosto Si De Marmels et al. 2008
Mérida
Bermudez & Lépez-Victoria,
Colombia IZsla di:M?]ipelo y Mayo Si 2009; Palacino-Rodriguez &
ona tanbe Millan, 2010
Meéxico y Veracruz .
Pantala hymenaea Venezuela Barinas Agosto Si May, 2013
Tramea calverti Venezuela Barinas Agosto Si De Marmels et al. 2008
Tramea lacerate Meéxico Veracruz Agosto Si May, 2013

un proceso que puede definir los movimientos de
energia y sustento entre ecosistemas (Holland et al.,
2006).

Referencias

Alves, R. J. V., Costa, L. A. A., Soares, A., Silva, N. G., & Pinto, A. P. (2019).
Open ocean nocturnal insect migration in the Brazilian South Atlantic
with comments on flight endurance. Peer], 2019(9), DOI: 10.7717.7583

Bermudez, C., & Lopez-Victoria, M. (2009). Primeros registros de libélulas
(Odonata: Anisoptera) en la Isla Malpelo, Colombia. Revista Colombiana
de Entomologia.

Clausnitzer, V., Kalkman, V. J.,, Ram, M., Collen, B., Baillie, J. E., Bedjani¢,
M., ... & Wilson, K. (2009). Odonata enter the biodiversity crisis debate:
the first global assessment of an insect group. Biological conservation.

Corbet, P. S. (2004). Dragonflies Behaviour and Ecology of Odonata (Revised
Edition). Harley Books.

De Marmels, J., Clavijo, Jose, & Sharpe, C. (2008). Mass Migration of the
Spot-winged Glider (Pantala hymenaea) in Venezuela. Argia.

Dumont, H. J. (1977). A review of the dragonfly fauna of Turkey and
adjacent Mediterranean islands (Insecta Odonata). Pascal-Francis.

Gao, B, Hedlund, J., Reynolds, D. R., Zhai, B.,, Hu, G., & Chapman, J. W.
(2020). The ‘migratory connectivity’ concept, and its applicability to
insect migrants. Movement Ecology, DOI: 10.1186 / s40462-020-00235-5

Grimaldi, D., & Engel, M. S. (2005). Evolution of the Insects. In Cambridge
University Press. DOI:10.1073.0703993104

Holland, R. A., Wikelski, M., & Wilcove, D. S. (2006). How and why do insects
migrate? Science. DOI:10.1126.1127272

Kalkman, V. J., Clausnitzer, V., Dijkstra, K.-D. B., Orr, A. G., Paulson, D. R,, &
Van Tol, J. (2008). Global diversity of dragonflies (Odonata) in
freshwater. Hydrobiologia, DOI:10.1007 / s10750-007-9029-x

Kutcher, T. E., & Bried, J. T. (2014). Adult Odonata conservatism as an
indicator of freshwater wetland condition. Ecological Indicators,
DOI:10.1016.2013.10.028

2

Malcolm, S. B., & Zalucki, M. P. (1993). Biology and conservation of the
monarch butterfly. Agris FAO.

Matthews, J. H. (2007). Research in Motion: Patterns of Large-Scale
Migration in Dragonflies and Birds. University of Texas.

May, M. L. (2013). A critical overview of progress in studies of migration of
dragonflies (Odonata: Anisoptera), with emphasis on North America.
Journal of Insect Conservation, DOI:10.1007 / s10841-012-9540-x

May, M. L., & Matthews, J. H. (2008). Migration in Odonata: A case study of
Anax junius. In Dragonflies and Damselflies: Model Organisms for
Ecological and Evolutionary Research. DOI:
10.1093.9780199230693.003.0006

Oertli, B., Joye, D. A,, Castella, E., Juge, R, Lehmann, A., & Lachavanne, J. B.
(2005). PLOCH: A standardized method for sampling and assessing the
biodiversity in ponds. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater
Ecosystems, DOI: 10.1002.744

Oliveira-Junior, J. M. B., Shimano, Y., Gardner, T. A., Hughes, R. M., De Marco
Janior, P, & Juen, L. (2015). Neotropical dragonflies (Insecta: Odonata) as
indicators of ecological condition of small streams in the eastern
Amazon. Austral Ecology, DOI: 10.1111.12242

Palacino-Rodriguez, F, & Millan, C. A. (2010). First Records of Possible
Migratory Dragonflies in Colombia. Argia.

Peck, S. B. (1992). The dragonflies and damselflies of the Galapagos islands,
Ecuador (Insecta:Odonata). Psyche, DOI:10.32873.1094

Russell, R. W., May, M. L., Soltesz, K. L., & Fitzpatrick, J. W. (1998). Massive
swarm migrations of dragonflies (Odonata) in eastern North America.
American Midland Naturalist, DOI: 10.1674/0003-0031

Wikelski, M., Moskowitz, D., Adelman, J. S., Cochran, J., Wilcove, D. S., &
May, M. L. (2006). Simple rules guide dragonfly migration. Biology
Letters, DOI: 10.1098.2006.0487

Williams, C.B. (1957). Insect Migration. Annual Review of Entomology.
DOI:10.1146.02.010157.001115



S

ISSN: 2711-2152 (en linea)

HESAERINA
Vol. 4(1): 26 - 28

Grandes odonatodlogos de América:
Leonora K. Gloyd (1902-1993), exploradora,
curadora, taxonoma y el dltimo nexo con los

odonat6logos de antano

Michela Olaya

Laboratorio de Invertebrados Acudticos, Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Lima, Perti. Correo electronico: molayach@gmail.com

L eonora Katherine Doll Gloyd nacié el 29 de
agosto de 1902 en una granja al sudeste de
Kansas, Estados Unidos. Por la profesiéon de su
padre, George Doll, quien cultivaba trigo y
ensefiaba en una escuela de campo, su familia se
mudé varias veces durante su etapa escolar (Van
Brink & Kiauta, 1977). Pese a las interrupciones en
su formacion, cuando la familia Doll se establecié en
Kirksville, Missouri; Leonora se puso al corriente y,
en 1924, logré obtener su bachiller en ciencias en la
Universidad del estado de Kansas (en esos tiempos,
Kansas State Agricultural College). Luego de un
afo, recibié el grado de Maestra en ciencias en
embriologia de vertebrados, el cual complement6
con estudios en quimica (Van Brink & Kiauta, 1977).
Ese mismo afio, Leonora, con 23 afios, contrajo
matrimonio con el herpetélogo Howard Gloyd, con
quien compartiria varias expediciones en los afios
siguientes (Van Brink & Kiauta, 1977).

El primer contacto de Leonora con las libélulas
segin el relato detallado de Van Brink y Kiauta
(1977), sucedi6 en una granja en Pierceville, Kansas,
cuando hermosos caballitos del diablo de color azul
se encontraban sobre unos girasoles y escuché de
sus vecinos la intimidante advertencia que eran
agujas embrujadas que cosian los labios a quienes se
les acercaran. El segundo contacto con los insectos
que luego se volverian su pasién, fue en 1924,
durante el curso de entomologia del profesor H.
Hunger Ford. Se encontraban en la estacién
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Retrato de Leonora K. Gloyd en la década del 40. Foto: lllinois
Natural History Survey Insect Collection.
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bioldgica de la universidad de Michigan capturando
diversos insectos; y, mientras sus compafieros
optaron por enviar las libélulas capturadas al
reconocido Francis Byers, Leonora decidié guardar

algunos ejemplares de los odonatos mds comunes
para su propia coleccién (Van Brink & Kiauta, 1977).
Después de 5 afios, Leonora Gloyd tuvo la
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oportunidad de formalizar sus estudios en la
odonatologia, bajo la mentoria del gran E.B.
Williamson, quien requeria un asistente que
trabajara la coleccién de odonatos y la bibliografia
especializada que estaba donando al Museo de
Zoologia de la Universidad de Michigan (UMMZ),
institucién que actualmente cuenta con una de las
colecciones de odonatos mds importantes de
Norteamérica (Museum of Zoology, 2022). Durante
esta labor, Gloyd not6 que se necesitaba una
revision de todos lo odonatos depositados, pues
habia hallado errores de determinacion taxonémica;

Leonora Gloyd durante una expedicién en Arizona en 1940, a cargo
del museo de la Academia de Ciencias de Chicago. Foto: Peggy
Notebaert Nature Museum.
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para contribuir con ese objetivo se encargd de
revisar los especimenes del género Enallagma (Van
Brink & Kiauta, 1977). Se percaté, entonces, que
existian dos especies probablemente nuevas, por lo
que complementd el material con nuevas colectas; el
resultado fue su primer articulo “Four new
dragonflies for the United States (Odonata)”
(Gloyd, 1932). Su siguiente articulo referido a la
descripcion de una nueva especie, Somatochlora
calverti, lo elabor6 junto a su respetado mentor; sin
embargo, en 1933, antes de su publicacién, él
falleci6 lamentablemente de forma inesperada
(Williamson & Gloyd, 1933). En su tercer articulo,
en 1933, describi6 otro cordilido, Tetragoneuria sepia,
con la que demostraba por segunda vez su
escrupuloso trabajo taxondémico (Van Brink &
Kiauta, 1977); quizd fruto de su contacto cercano
con los mds memorables odonatélogos
norteamericanos.

Tras la desaparicion de Williamson, quedé
pendiente la monografia del especioso género Argia,
que el entomologo traté de encargar a Ris y Calvert
sin éxito, y que finalmente, asumié Leonora Gloyd
(Van Brink & Kiauta, 1977). En 1935, con la finalidad
de visitar museos y revisar los tipos de Argia,
consiguié la subvencién del Research Men’s Senior
Club of Michigan University. Al afio siguiente, la
disponibilidad de Leonora para trabajar en el
UMMZ se redujo porque se mudé a Chicago debido
al nuevo empleo de su esposo en la Academia de
Ciencias de Chicago (Van Brink & Kiauta, 1977). En
esta institucion se desempefié como curadora
honoraria y exploradora. Sin embargo, en 1939 y
1944, la llegada de sus hijos disminuyé mds sus
horas de trabajo taxonémico y complicé el término
de algunos de sus articulos (Van Brink & Kiauta,
1977).

En 1947, empez6 a laborar a tiempo parcial como
asistente de laboratorio en Illinois participando en
lllinois Natural History Survey (O’Brien, 2008).
Leonora continuaba realizando expediciones y los
especimenes de odonatos que capturaba los
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depositaba en la coleccion del UMMZ; estos
alcanzaban casi los 25 mil ejemplares, los cuales
identificé y etiquetd. Posteriormente, en 1954, fue
contratada por un par de meses en el UMMZ para
continuar su trabajo en la coleccién de Williamson y
la recientemente recibida coleccion de Kennedy
(Van Brink & Kiauta, 1977). Gloyd retorna a este
museo, en 1965, tras ganar una subvencién de la
National Science Foundation (NSF), la cual obtendria
por 2 afios posteriores mas (Van Brink & Kiauta,
1977). En 1970 en adelante, pasé su mayor tiempo
en el UMMZ (O’Brien, 2008), museo que
actualmente alberga mds de 3 mil especies de
libélulas, con 85% de su material proveniente del
continente americano (Museum of zoology, 2022).
Durante los 70, Leonora visitd la coleccién de
odonatos de la Universidad de Florida, apoyando a
jovenes entomdlogos (Van Brink & Kiauta, 1977).
Gloyd continué identificando especimenes vy
aconsejando atentamente a muchos investigadores
que deseaban publicar sus estudios odonatoldégicos
(Garrison, 1994).

En especial, resalta su apoyo a Rosser Garrison,
quien la sucedié en el extenso trabajo que
significaba la revisién del género Argia (White,
2011). El joven Rosser de 1969, se vio gratamente
satisfecho por la forma tan desprendida y amable en
la que Leonora K. Gloyd compartia todo su
conocimiento de las libélulas (Garrison, 1994). El
recuerda, ademds, con nostalgia su gran
intercambio de correspondencia hasta 1987 y las
acogidas en sus visitas al UMMZ, gracias a las
cuales fue testigo de las habilidades y
predilecciones de Gloyd en la curadoria. De
acuerdo con Garrison (1994), Leonora, o Dolly como
la llamaban sus amigos, sufrié un choque en 1986,
que le dificult6 seguir escribiendo cartas. Hasta que,
el 2 de junio de 1993 dejé6 este mundo terrenal, pero

U

“volvié” en 1994, en la forma que quizd mads le
hubiera gustado volver, inmortalizada en un

caballito del diablo, Argia leonorae Garrison 1994.
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iNueva mesa directiva de la SOL!

El pasado mes de noviembre, durante el III
Encuentro SOL, se eligié la nueva junta directiva
que representard a nuestra sociedad.

Les damos una pequefia resefia de nuestros
nuevos directivos asi como los datos de contacto.

iSigamos creciendo como sociedad!
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Articulos cientificos publicados:

Nuestros miembros han estado muy activos; les
compartimos algunos de sus trabajos mds recientes,
asi como articulos que incluyen estudios sobre
odonatos en América Latina:
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Ecology, 58, 88-97.

Cezario, R. R., Therézio, E. M., Marletta, A., Gorb, S. N., & Guillermo-Ferreira,
R. (2022). Ontogenetic colour change of a sexual ornament in males of a
damselfly: female mimicry, crypsis or both?. The Science of Nature, 109(1),
1-9.

Miguel, T. B., Calvéo, L. B., Alves-Martins, F,, Batista, J. D., Rodrigues, M. E.,
Guillermo-Ferreira, R., De Marco P Junior & Juen, L. (2022). Odonates in
warm regions of south america largely do not follow Rapoport’s
rule. Biodiversity and Conservation, 1-20.

Castillo-Pérez, E. U., Sudrez-Tovar, C. M., Gonzélez-Tokman, D., Schondube, J.
E., & Coérdoba-Aguilar, A. (2021). Insect thermal limits in warm and
perturbed habitats: Dragonflies and damselflies as study cases. Journal
of Thermal Biology, 103164.

Siepielski, A. M., Gémez-Llano, M., & McPeek, M. A. (2022). Environmental
conditions during development affect sexual selection through trait-
fitness relationships. The American Naturalist, 199(1), 34-50.

Garrido-Gonzalez, C., Navarrete-Medina, Y. & Vera-Sanchez, A. (2021).
Description of the last larval instar of Phyllopetalia apicalis (Odonata:
Austropetaliidae). Revista Mexicana de Biodiversidad 92.

Silva, L. F, Castro, D. M., Juen, L., Callisto, M., Hughes, R. M., & Hermes, M.
G. (2021). Functional responses of Odonata larvae to human
disturbances in neotropical savanna headwater streams. Ecological
Indicators, 133, 108367.

Vilela D. S., Garcia, M. D. N. J., Furieri, K. S., & Lencioni, F. A. (2021).
Leptagrion jeromei (Odonata: Coenagrionidae) spec. nov. from Brazil,
with notes on L. andromache Hagen in Selys, 1876. Zootaxa, 5068(2),
240-246.

Lencioni, F. A. A. (2021). A new Idioneura Selys, 1860 for the Brazilian fauna
with analysis of the other species (Odonata:
Protoneuridae). Zootaxa, 5067(2), 237-248.

Vilela, D. S., Venncio, H., & Santos, J. C. (2021). Morphological description of
the final instar larvae of Argia reclusa Selys, 1865 and Tigriagrion
aurantinigrum Calvert, 1909 from Southeastern Brazil (Odonata:
Coenagrionidae). Zootaxa, 5060(3), 392-400.

Galicia-Mendoza, D. L., Sanmartin-Villar, 1., Garcia-Miranda, O., & Cordero-
Rivera, A. (2021). Territorial damselflies are larger and show negative
allometry in their genitalia. Biological Journal of the Linnean Society, 134(3),
697-706.

Faria, A. P. ], Paiva, C. K. S., Calvio, L. B., Cruz, G. M., & Juen, L. (2021).
Response of aquatic insects to an environmental gradient in Amazonian
streams. Environmental Monitoring and Assessment, 193(11), 1-12.

Novelo-Gutiérrez, R., & Gmez-Anaya, J. A. (2021). Description of the larva of
Argia cuprea (Hagen, 1861) with notes on its phylogenetic affinities
(Odonata: Coenagrionidae). Zootaxa, 5057(3), 137-145.

Ensaldo-Cardenas, A. S., Rocha-Ortega, M., Schneider, D., Robertson, B. A., &
Coérdoba-Aguilar, A. (2021). Ultraviolet polarized light and individual
condition drive habitat selection in tropical damselflies and
dragonflies. Animal Behaviour, 180, 229-238.

Cezério, R. R, Lopez, V. M., Gorb, S., & Guillermo-Ferreira, R. (2021).
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Dynamic iridescent signals of male copperwing damselflies coupled
with wing-clapping displays: the perspective of different
receivers. Biological Journal of the Linnean Society.

Geraldo de Carvalho, F.,, Duarte, L., Nakamura, G., Dubal dos Santos Seger,
G., & Juen, L. (2021). Changes of phylogenetic and taxonomic diversity
of Odonata (Insecta) in response to land use in Amazonia. Forests, 12(8),
1061.

dos Santos Lima, J. C., Moreira, R. A., Neto, A. ]J. G., de Pddua Andrade, D.,
Freitas, E. C., Daam, M. A., & Rocha, O. (2021). Metal toxicity can affect
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